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Patentanspruche 


Zweiteiliges, einstellbares Ausdrehwerkzeug, mit 
einem Werkzeugkcrper , der einen exzentrischen , 
achsparallelen Innenkegel aufweist, und mit einem 
Stahlhalter, der an seinem dem im wesent lichen 
radial gerichteten Bohrstahl gegeniiberliegenden 
Ende einen in den Innenkegel passenden und darin 
durch eine Spanneinrichtung festgespannten AuBen- 
kegel tragt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spanneinrichtung (42, 44) wenigstens ein Feder- 
element (42) enthalt, durch das der AuBenkegel (12) 
elastisch in dem Innenkegel (8) festspannbar ist und 
daB es zum Verdrehen des Innenkegels (8) gegen 
den AuBenkegel (12) eine Einstellvorrichtung (26, 
30, 38, 50, 68, 70) mit einer Trenneinrichtung (26, 
30, 68, 70) aufweist, durch die der AuBenkegel (12) 
gegen die Kraft des Federelementes (42) von dem 
Innenkegel (8) liiftbar ist. 

Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einstellvorrichtung (26, 30, 38, 50, 
63, 70) einen Schneckentrieb (38, 50) enthalt, 
dessen Schnecke (50) in dem Werkzeugkdrper (2) dreh- 
bar gelagert ist und dessen konzentrisch in dem 
Werkzeugkorper (2) angeordnetes Schneckenrad (38) mit 
dem AuBenkegel (12) drehfest verbunden ist. 
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3. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Trenneinrichtung (26, 30, 68, 70) zwei 
Ringe (68, 70) enthait, die konzentrisch in dem 
WerkzeugkSrper (2) derart angeordnet ist, dafi der eine 
Ring (68) an einem Anschlag (24) in dem Werkzeug- 
korper (2) anliegt und der andere Ring (70) zum Lttf- 
ten des Auflenkegels (12) mit einem Bund an dem Aufien- 
kegel (12) in Eingriff bringbar ist. 

4. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafl beide Ringe (68, 70) zusammen eine aufien ke- 
gelig und oval angesenkte Radialbohrung (74) begrenzen. 

5. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die beiden Ringe (68, 70) durch einen seg- 
ment formigen, der Radialbohrung (74) gegemiberliegen- 
den Steg (72) einstiickig miteinander verbunden sind. 

6. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- /_ 
net, dafi die Trenneinrichtung (26, 30, 68, 70) eine 

in Hohe der Ringe (68, 70) in den WerkzeugkBrper (2) 
in radialer Richtung eingedrehte Stiftschraube (30) _ 
enthSlt, die an ihrem, bezogen auf den Werkzeugkdrper 
(2), innenliegenden Ende einen Kegel (32) aufweist, der 
mit der von den beiden Ringen (68, 70) begrenzten, oval 
angesenkten Radialbohrung (74) zusammenwirkend in 
Eingriff steht. 

7. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichhet 
dafi die Stiftschraube (30) auf ihrem Kegel (62) einen . 
zylindrischen Fortsatz (34) tr£gt, der in die 

von den beiden Ringen (68, 70) begrenzte Radialbohrung 
(74) eingepafit ist. 
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8. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der dem AuBenkegel (12) benachbarte Ring 
(70) einen geringeren Durchmesser aufweist als der 
andere Ring (68) . 

9. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Federelement (42) uber ein Axial- 
lager (36) an einem in dem Werkzeugkorper (2) an- 
geordneten Anschlag (24) abgestiitzt ist. 

10. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 3 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anschlag von einem in einer 

Nut in dem Werkzeugkorper (2) angeordneten Innenspreng- 
ring (24) gebildet ist. 

11. Ausdrehwerkzeug nach den Anspriichen 2 und 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem Federelement (42) und 

dera Axiallager (36) das Schneckenrad (38) angeordnet ist, 
das uber ein weiteres Axiallager (40) gegeniiber dem 
Federelement (42) drehbar gelagert ist. 

12. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens eines der Axiallager (36, 4C) ein 
Walzlager ist. 

13. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB durch das Federelement (42) hindurch ein 
konzentrisch in den AuBenkegel (12) eingeschraubter 
Zagbolzen (44) fiihrt, der mit seinem Kopf auf dem 
Federelement (42) aufliegt und von auBerhalb des Werk- 
zeugkorper s (2) zu betatigen ist. 

14. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net. daB der Zugbolzen (44) in dem Werkzeugkorper (2) 
unverlierbar gehaltert ist. 
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15. Ausdrehwerkzeug nach den Anspruchen 9 und 14 , dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Sicherung aus einer an dem 
Zugbolzen (44) verstifteten Biichse (46) besteht, die 
sich zwischen dem Axiallager (40) und dem AuBenke- 
gel (12) befindet und daB ein Lagerring des Axial- 
lagers (40) einen Innendurchmesser aufweist, der klei- 
ner als der AuBendurchmesser der Biichse (46) ist. 

16. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Werkzeugkorpers (2) an einer Stirnseite 
eine Skala (64) aufweist, der eine auf der Stirnseite 
des AuBenkegels (12) angebrachte Markierung (66) 
gegentiber steht . 

17. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einstellvorrichtung einen auf dem Stahl- 
halter (14) angeordneten Vielkant aufweist. 

18. Ausdrehwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Federelement (42) eine Tellerfeder ist. 
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Firma ESA - Eppinger GmbH, Breitwiesen 2, 

7306 Denkendorf 


Zweitei liges elnstellbares Ausdrehwerkzeug 


Die Erfindung betrifft ein zweiteiliges, elnstellbares 
Ausdrehwerkzeug mit einem Werkzeugkorper , der einen 
exzentrischen, achsparallelen Innenkegel aufweist, und 
mit einem Stahlhalter, der an seinem dem im wesent- 
lichen radial gerichteten Bohrstahl gegentiberliegen- 
den Ende einen in den Innenkegel passenden und darin 
durch eine Spanneinrichtung festgespannten AuBenkegel 
tragt , wobei die Achse des Stahlhalters exzentrisch 
ycyonUbor der Kegolachsc ist. 

Aus der Praxis ist ein Ausdrehwerkzeug bekannt, bei dem 
der AuBenkegel des Stahlhalters mit Hilfe einer von hin- 
ten in den WerkzeugkSrper eingefuhrten Spannschraube 
in dem Innenkegel des Aufnahmeschaftes festgeklemmt ist. 
Die Klemmschraube ist dabei drehfest mit einem Kegel- 
rad verbunden, das seinerseits mit einem zweiten Kegel- 
rad kairant. Das zweite Kegelrad ist von auflerhalb des 
werkzeugkorper s zu betatigen. 

Um bei dem bekannten Ausdrehwerkzeug einen anderen Bohr- 
durchmesser einzustellen, wird zunSchst mit Hilfe des 
Kegelradgetriebes die Spannschraube gelost, so daB der 
AuBenkegel von dem Innenkegel freikomnt. AnschlieBend 
wird der AuBenkegel mit dem Stahlhalter um den gewiinsch- 
ten Betrag gegen den Innenkegel verdreht, um auf diese 
V^eise einen geanderten Abstand der Schneide von der Werk- 
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zeugrotationsachse zu erhalten. 

Nachdem die gewflnschte Verdrehung eingestellt ist, wird 
mit Hilfe des Kegelgetriebes die Spannschraube wieder 
angezogen und der Innenkegel mit dem AuBenkegel reib- 
schlussig verbunden. 

Beim Festziehen der Spannschraube kann es jedoch bei 

dem bekannten Ausdrehwerkzeug geschehen, daB sich 

die beiden Kegel wieder gegeneinander verdrehen, so daB 

nach dem Festziehen der Spannschraube nicht der gewUnschte 

Bohrdurchmesser eingestellt ist. AuBerdem ist es bekannter- 

maBen schwierig, zwei gut ineinander passende Kegel- oder 

Konusverbindungen voneinander zu ISsen. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Ausdrehwerk- 
zeug zu schaf fen, bei dem das Einstellen des FlugkreisdurchnesSers 
vereinfacht ist und bei dem keine Gefahr besteht, daB sich im 
Verlauf des Einstellvorganges die beiden Kegel durch das 
Festspannen des Innenkegels gegenUber dem AuBenkegel 
gegeneinander verdrehen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist das erf indungsgemafle Aus- : ' ] 
drehwerkzeug durch die Merkmale des Anspruches T gekenn-r 
zeichnet. 

Weil der AuBenkegel in Aehsrichtung federelastisch gegen den Innenkege 
gepreBt wird f treten beim Einstellen des Ausdrehwerk- 
zeuges keine zusatzlichen Drehbewegungen auf, wenn der. 
AuBenkegel wieder in dem Innenkegel festgespannt werden 
soil. Auf diese Weise besteht keine Gefahr, daB sich 
der AuBenkegel beim Festspannen gegen den Innenkegel 
verdreht. 
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Da das erf indungsgemaBe Ausdrehwerkzeug ferner eine 
Trenneinrichtung aufweist, um die beiden Kegel fur 
eine relative Verdrehung gegeneinander voneinander 
zu trennen, ist der Einstellvorgang wesentlich er- • 
leichtert. 

GemaB einer Weiterbildung ist in dem Werkzeugkorper 
ein Schneckentrieb angeordnet, dessen Schneckenrad mit dem 
Innenkegel drehfest verbunden ist und dessen Schnecke 
in dem Werkzeugkorper gelagert ist, wodurch eine sehr 
feinftihlige und durch das Schneckengetriebe selbst- 
sperrende Verdrehung des AuBenkegels gegeniiber dem 
Innenkegel moglich ist. 

Besonders einfache Verhaltnisse ergeben sich, wenn zwi- 
schen einem Anschlag in dem Werkzeugkorper und dem In- 
nenkegel zwei an einer Stelle einstiickig miteinander 
verbundene, konzentrische Ringe vorgesehen sind, 
die mit Hilfe einer von auBen in den Werkzeugkorper 
eingedrehten Stif tschraube auseinander zu spreizen sind, 
um auf diese Weise den AuBenkegel gegen die Federkraf t 
der Spanneinrichtung von dem Innenkegel zu lUften. Die 
Stif tschraube weist zu diesem Zweck an ihrem vorderen 
Ende,das mit den Ringen zusammenwirkt , einen ent- 
sprechenden Kegel auf , der in den Schlitz zwischen bei- 
den Ringen ragt- 

Damit sich die Ringe nicht gegeniiber der Stift- 
schraube verdrehen konnen, begrenzen sie zusammen eine oval 
angesenkte Radialbohrung , in die ein an die kegelig 
zugespitzte Stif tschraube angeformter Ansatz hineinragt. 

Damit der dem AuBenkegel benachbarte Ring bei sei- 
ner Kippbewegung beim Trennen der beiden Kegel nicht in 
dem Aufnahmeschaft klemmt , kann er gegeniiber dem ande- 
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ren Ring einen geringftigig kleineren Durchmesser aufveisen 

Eine sehr einfache Montage des Werkzeuges ergibt sich, 
wenn der Anschlag fUr die Trenneinrichtung durch einen 
in eine entsprechende Nut des Werkzeugkorpers einge- 
setzten Innensprengring gebildet ist . An diesem Innen- 
sprengring kann sich Qber ein Axial lager, das gegebenen- 
falls als Walzlager ausgefiihrt ist, das Federeleraent 
der Spanneinrichtung absttitzen, urn auf diese Weise die 
notwendige Zugkraft von dem AuBenkegel auf den Aufnahme- 
schaft zu ubertragen. 

CemaC einer V/eiterbildung der Erfindung befindet sich das 
Schneckenrad fur denSchneckentrieb zwischen dem Federelement 
und dem Axiallager, wobei ein weiteres Axiallager vorge- 
sehen sein kann, um das Federelement beim Einschrauben des 
Zugbolzens von Drehmomenten fast vollkommen frei zu hal- 
ten. 

Die Kraft der Feder f die sich mit einem Ende an dem An- 
schlag in dem Werkzeugkorper abstiitzt, beaufschlagt mit 
ihrem anderen Ende den in den AuBenkegel eingedreh^. 
ten Zugbolzen, der unverlierbar in dem Werkzeugkorper 
gehaltert ist. Die Konstruktion bietet somit deri Vbrteii , 
daB es durch einfaches Losen des Zugbolzens moglich ist, 
den mit dem Stahlhalter verbundenen AuBenkegel gegen 
einen anderen Stahlhalter auszutauscheh, ohne daB die 
Gefahr besteht f daB irgendwelche Bauteile des Ausdretiwerkr. 
zeuges verlorengehen konnen. 


In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des Gegeh- 
standes der Erf indung. dargestellt . Es zeigen: 
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Fig, 1 ein Ausdrehwerkzeug gemaB der F.rfindung f teilweise 
geschnitten, mit urn 90° gedreht dargestellter 
Schnecke in einer Seitenansicht , 

Fig* 2 das Ausdrehwerkzeug nach Fig. 1 in einer Drauf- 
sicht auf die Stirnseite, 

Fig. 3 das Ausdrehwerkzeug nach Fig. 1 , geschnitten ent- 
lang der Linie 3-3 in einer Draufsicht, 

Fig. 4 die Ringe der Trenneinrichtung ftir das Ausdreh- 
werkzeug nach Fig. 1 in einer Draufsicht f 

Fig. 5 die Ringe nach Fig. 4, geschnitten entlang 
der Linie 5-5 in einer Seitenansicht und 

Fig. 6 die Stif tschraube der Trenneinrichtung fur das 
Ausdrehwerkzeug nach Fig. 1 . 

In Fig. 1 ist ein zweiteiliges, einstellbares Ausdrehwerk- 
zeug 1 dargestellt f das einen Werkzeugkorper 2 aufweist. 
Der Werkzeugkorper 2 tragt an seiner , bezogen auf die Dar- 
stellung in Fig. 1 linksseitigen Stirnseite, einen Spann- 
schaft 4, der entweder kegelig r wie in der unteren HMlfte 
von Fig. 1 dargestellt, oder, gemaB der Darstellung in der 
oberen Figurenhalf te, zylindrisch ausgebildet sein kann. 
Je nach verwendeter Maschinenspindel 

ist der Spannschaft 4 wahlweise rait einem Innen- Oder 
AuBenanzugsgewinde ausgestattet. In dem Spannschaft 4 
ist eine durchgehende , konzentrische Bohrung 6 vorge- 
sehen* 

An der dem Spannschaft 4 gegenuberliegenden Stirn- 
seite des Aufnahmeschaftes 2 ist in diesem ein Innenke- 
gel 8 ausgebildet, dessen Achse parallel zur Rotations- 
achse des Ausdrehwerkzeuges 1 verlauft; sie ist 
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jedoch gegen die Rotationsachse exzentrisch versetzt, 
Der Innenkegel 8 geht an seinem in dem Werkzeugkorper 2 
Liegenden Ende in eine koaxial zu dem Innenkegel 8 ver- 
laufende Bohrung 10 Uber, wobei der Durchmesser der 
Bohrung 10 dem kleinsten Durchmesser des Innenkegels 8 
entspricht. Etwa im Bereich des Spannschaf tes 4 trifft 
die Bohrung 6 auf die Bohrung 10. 

In dem Innenkegel 8 sitzt ein AuBenkegel 12 eines 
Stahlhalters 14, der einen an den AuBenkegel 12 ange- 
formten zylindrischen Fortsatz 16 aufweist, an dessen 
freiem Ende ein Bohrstahl 18 gehaltert ist. An das in 
dem Aufnahmeschaft 2 befindliche Ende des AuBenkegels 12, 
der etwa die gleiche Hohe aufweist wie der Innenkegel 8, 
ist ein zylindrischer Mitnehmer 20 angeformt, an dem 
ein Flachkant 22 ausgebildet ist. Der Durchmesser des 
zylindrischen Mitnehmers 20 ist kleiner als der Innen- 
durchmesser der Bohrung 10, so daB von dem Mitnehmer 20 
und der Bohrung 10 ein Ringspalt begrenzt wird. 

In dem Ringspalt sitzt in einer entsprechenden Nut der 
Bohrung 10 ein Innensprengring 24, der im Abstand zu dem 
in dem Werkzeugkorper 2 liegenden Ende des AuBenkegels 12 
stent. Zwischen dem Innensprengring 24 und dem AuBen-- - 
kegel 12 ist auf dem Mitnehmer 20 ein Spreizring 26 an- 
geordnet, der in einem gr5Beren MaBstab in Fig. 5 yeran- 
schaulicht ist. In Hohe des Spreizringes 26 ist in dem 
Werkzeugkorper 2 eine radial verlaufende Gewindebohrung 
28 vorgesehen, die eine Stif tschraube 30 aufnimmt, die 
mit einem kegeligen in einem kleinen Zylinder 34 auslau- 
fenden Fortsatz 32 mit dem Spreizring 26 in Eingriff 
steht. 


- 11 - 


130013/0152 


- 11 - 


2933063 


Auf dem Innensprengring 24 liegt ein Axialwalzlager 
36 auf, auf dem sich ein in der Bohrung 10 radial ge- 
fuhrtes Schneckenrad 38 mit einer Seitenflache abstutzt. 
An der gegeniiberliegenden Seite des Schneckenrades 38 
liegt ein weiteres Axialwalzlager 40 an. Die Anordnung 
ist hierbei so getroffen, dafi der eine Lagerring des 
AxialwSlzlagers 40 durch die Seitenflache des Schnecken- 
rades 38 gebildet ist. Auf dem anderen Lagerring des 
AxialwSlz lagers 40 liegt ein konzentrisch angeordnetes 
Paket Teller federn 42 auf, das in die Bohrung 6 reicht. 

Durch die konzentrische Abfolge aus Tellerfedern 42, 
Axialwalzlager 40 und Schneckenrad 38 fiihrt ein Zugbolzen 
44, der in eine Gewindebohrung 46 in dem AuBenkegel 12 
eingeschraubt ist. Der Zugbolzen 44 , der sich somit fiber 
die Tellerfedern 42, die Axialwalzlager 40 bzw. 36 und 
das Schneckenrad 38 auf dem Innensprengring 24 abstutzt, 
zieht den AuBenkegel 12 gegen den Innenkegel 8, so dafi 
eine reibschliissige Verbindung zwischen dem Werkzeug- 
korper 2 und dem Stahlhalter 14 zustandekommt . 

Die axiale Einschraubbewegung des Zugbolzens 44 in den 
Au3enkegel 12 wird durch eine auf dem Zugbolzen 44 ver- 
stiftete Buchse 46 begrenzt, die sich in der. Bohrung des 
Schneckenrades 38 befindet und sich beim Festziehen des 
Zugbolzens 44 an den Mitnehmer 20 des AuBenkegels 12 an- 
legt. 

Das Schneckenrad 38 weist an der dem Axialwalzlager 36 be- 
nachbarten Seitenflache eine entiang dem Durchmesser ver- 
laufende Ausnehmung 48 mit einer solchen Breite auf, daB 
die Ausnehmung 48 den Flachkant 22 ubergreift und eine 
drt-hfeste Verbindung zwischen dem Schneckenrad 38 und dem 
AuBenkegel 12 zustandekommt. Mit dem Schneckenrad 38 steht 
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eine Schnecke 50 im Eingriff, die in einarBohrung 52 
des Werkzeugkfcrpers 2 gelagert ist. Die Bohrung 52, die 
etwa tangential in dem Werkzeugkorper 2 verlSuft, ist 
als Durchgangsbohrung ausgebildet und an beiden Stirn- 
seiten, beispielsweise durch Flachsenken, mit einem 
Bund 54 bzw. 56 versehen. Die Schnecke 50 weist an dem 
einen Ende einen zyiindrischen Kopf 58 mit einem Viel- 
kant und an dem anderen Ende einen Gewindeansatz 60 
auf f auf den eine Mutter 62 aufgeschraubt ist. Auf die- 
se Weise ist die Schnecke 50 durch den Kopf 58 und 
die Mutter 62 , die jeweils an den Bunden 54 und 56 
aufliegen, gegen axiales Verschieben gesichert. 

Auf der Stirnseite des WerkzeugkSrpers 2, von der her 
der Stahlhalter 14 eingefuhrt ist, ist eine Skala 64 
angebracht, die mit einer Markierung 66 des Auflenkegels 
1 2 z usammenwirkt . 

Der Spreizring 26 ist, wie aus Fig. 5 ersichtlich, parallel 
zu seinen Flanken bis auf einen verbleibenden segmentfarmi- 
gen Steg 72 durchgehend geschlitzt, so daB zwei ein- 
stiickig miteinander verbundene Ringe 68 und 70 entstehen. 
An dem dem segment formigen Verbindungsstiick 72 gegenuber- 
liegenden Umf angsabschnitt des Spreizringes 26 ist eine 
angesenkte Radialbohrung 74 angebracht, in die der 
kegelige Ansatz 32 sowie der zylindrische Fortsatz 34 
der Stif tschraube 30 paBt. Die Ansenkung der Radial- 
bohrung 74 hat in entsprechendem Zustand des Spreiz- 
ringes 26 ein etwa ovales Querschni ttsprof il , damit die 
Stiftschraube 30 beim Aufspreizen des Spreizringes 26 nicht 
klemmt . 

Um einen anderen Flugkreisdurchmesser des Ausdrehwerk- 
zeuges 1 einzustellen, wird zunSchst die Stiftschraube 30 
weiter in den Werkzeugkorper 2 eingedreht, so daB der 
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kegelige Ansatz 32 an der angesenkten Radialbohrung 74 
die Ringe 68 und 70 des Spreizringes 26 auseinander- 
spreizt. Durch die Spreizbewegung des Spreizringes 26 
kommt der Ring 70 mit dem AuBenkegel 12 in Eingriff, 
wahrend sich der Ring 68 an den Innensprengring 24 anlegt. 
Wenn durch weiteres Ein.lrehen der Stif tschraube 30 die 
Spreizbewegung fortgesetzt wird, wird gegen die Kraft der 
Tellerfedern 42 der AuBenkegel 12 von dem Innenkegel 8 
geluftet und es besteht nunmehr keine reibschliissige Ver- 
bindung zwischen dem AuBenkegel 12 und dem Innenkegel 8. 

Durch Verdrehen der Schnecke 50 erfolgt eine Drehbewegung 
des Schneckenrades 38, und wegen der formschlussigen Kupp- 
lung zwischen dem Schneckenrad 38 und dem AuBenkegel 12, 
wird der Stahlhalter 14 in dem Werkzeugkorper 2 verdreht. 
Da der Innenkegel 8 exzentrisch, bezogen auf die Rota- 
tionsachse des Ausdrehwerkzeuges 1 ist, bewegt sich die 
Schneide des Bohrstahles 18 auf einem exzentrischen Kreis 
um die Rotationsachse de s Ausdrehwerkzeuges 1 und je nach- 
dem vie weit und in welcher Richtung die Verdrehung des 
Bohrstahles 14 in dem Ai f nahmeschaf t 2 erfolgt, wird ein 
mehr oder weniger grofler bstand der Schneide des Bohr- 
stahles 18 von der Rota- ionsachse eingestellt. 

Nachdem der gewunschte Abstand, der an der Ska la 64 und der 
Markierung 66 abzulesen ist, erreicht ist. wird die Stift- 
schraube 30 wieder zurti :kgedreht, so daB der Spreizring 26 
seine ursprtingliche Ges alt annehmen kann. In dem MaBe, in 
den der Spreizring 26 ii die urspriingliche Gestalt zuruck- 
kehrt, wird der AuBenkegel 12 durch den Zugbolzen 44 und di 
Tellerfedern 42 wieder in den Innenkegel 8 hineingezogen un 
es koirant eine reibschliissige Verbindung zwischen den beiden 
Kegeln 8 und 12 zustande. 

Damit der Spreizring 26 beim Aufspreizen nicht etwa in 
der Bohrung 10 klemrat, weist er im Bereich des Ringes 70 
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einen geringfiigig geringeren Durchmesser auf. Urn ferner 
die r^ibschltissige Ver jindmi'i zwischen den beiden Ke- 
goln 8 und 12 nicht zu beeint rSchtigen, 1st die Dicke 
dos Spreizringes 26 so bemessen, daB er im entspannten 
Zustard lose zwischen dem Innensprengring 24 und dem 
Innenkegel 12 liegt. 

Die beiden iVxialwalzlauer 36 und 40 dienen dazu, die 
zum Verdrehen des Schnc ckenrades 38 bzw. beim Eindrehen 
des Zugbolzens 44 erfoj derliche Kraft zu verringern. 

Da beim Wiederherstellen der reibschlUssigen Verbindung 
zwischen dem Innenkegel 8 und dem AuBenkegel 12 keine 
Drehbewegungen auf den AuBenkegel 12 iibertragen werden, 
besteht auch keine Gefchr, daB sich der AuBenkegel ge- 
gen den Innenkegel 8 verdreht. 

Zum Auswechseln des Stahlhalters 14 geniigt es, den Zug- 
bolzen 44 aus dem AuBenkegel 12 herauszuschrauben. Durch 
den zylindrischen Fortsatz 34 der Stiftschraube 30 ist 
sichergestellt, daB auch bei herausgenommenem Stahlhal- 
ter 14 der Spreizring 26 unverlierbar in dem Werkzeug- 
korper 2 gehaltert ist. 

Die Buchse 46 gewahrleistet f daB bei entferntem Stahl- 
halter 14 der Zugbolzen 44 unverlierbar ist und da:fl beim 
Einsetzen des Stahlhalters 14 ein definierter Anschlag 
fiir den Zugbolzen 44 gegeben ist. 

Anstelle der einstUckig miteinander verbundenen Ringe 
konnen auch zwei voneinander getrennte Ringe 68, 70 ver- 
wendet werden. 
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Bei einer einfacheren Ausfiihrungsf orra des Ausdrehwerk- 
zeuges kann anstelle des Schneckentriebes auch ein 
Vielkant auf dem Stahlhalter 14 eingebracht sein, urn 
rait Hilfe eines darauf aufgesetzten Schlttssels den 
AuBenkegel 12 gegen den Innenkegel 8 zu verdrehen f wenn 
der AuBenkegel durch den Spreizring 26 geliiftet 1st. 
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